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Na osnovu ¢lana 64 stav 2 tacka 8 Statuta, a u vezi sa ¢lanom 43 i 44 Pravila doktorskih studija Univerziteta Crne Gore,
Vijece Prirodno-matematickog fakulteta na LXXXII sjednici odrzanoj dana 31.05.2022. godine, donijelo je

ODLUKU
I

Prihvata se Izvjestaj komisije za ocjenu doktorske disertacije pod nazivom “Procjena ekoloskog stanja mora na osnovu
sadrzaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Cme Gore” kandidata Nede Boskovic,

Predlazemo Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvati disertaciju " Procjena ekoloskog stanja mora na osnovu
sadrZaja te$kih metala i mikroplastike u sedimentu ribama u priobalnom moru Cme Gore” kandidata Nede Boskovié i
imenuje komisiju za odbranu doktorske disertacije u sastavu:

1. Prof. dr Biljana Damjanovi¢ Vratnica, redovni profesor na Metalur§ko-tehnolo$kog fakulteta Univerziteta Crne
Gore (nau¢na oblast: organska tehnologija,biotehnologija),&lan:

2 Prof. dr Nada Blagojevi¢, redovni profesor (nau¢na oblast: Instrumentalne metode hemijske analize, analiticka
hemija, hemija Zivotne sredine),&lan;

3. Prof. dr Dragana Milo§evié-Malidzan, vanredni professor na Prirodno-matematickom fakultetu Univerziteta
Crne Gore (nauéna oblast: Ihtiologija - morfologija sistematika i genetika riba),élan;

4, Dr.Danijela Joksimovi¢, vii nauéni saradnik na Institutu za biologiju mora Univerziteta Crne Gore (nauéna
oblast hemija mora), mentor i

8. Dr Oliver Bajt, vanredni professor na Fakultetu za hemiju | hemijsku tehnologiju Univerziteta u Ljubljani (nauéna

oblast. Hemija Zivotne sredine), komentor.
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Doktorska disertacija i Izvjestaj Komisije dostavljen Biblioteci UCG 24. Y. 2622. q-

Javnost informisana (dnevne novine) da su Doktorska disertacija 1 22. 4. 2022. ¢

Izvjestaj Komisije dati na uvid ST :

Sjednica Senata na kojoj je izvrieno imenovanje komisije za ocjenu | 34 5 159

doktorske disertacije

Uvid javnosti
U predvidjenom roku za uvid javnosti je bilo primjedbi? | Ne .
OCJENA DOKTORSKE DISERTACIJE
1. Pregled disertacije (struktura i podaci o disertaciji)

Doktorska disertacija pod nazivom ,,Progena ekoloskog stanja mora na osnovu sadrsaja teskih
metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore kandidatkinje MSc Nede
Boskovic sadrZi 231 stranicu A4 formata (Times New Roman, font 12, prored 1.5). Disertaciju
cine: pocetne stranice koje ukljucuju osnovne podatke o kandidatu, ¢lanovima komisije, rezime
na crnogorskom i engleskom jeziku, sadrzaj, $est poglavlja (Uvod; Teorijski dio; Eksperimentalni
dio; Rezultati i diskusija; Zakljucak i Literatura); biografija autora i neophodne izjave. U izradi
doktorske disertacije kandidatkinja je koristila obimnu i savremenu literaturu koja broji 417
literaturnih referenci. U cilju detaljnjijeg predstavljanja i razumijevanja podataka i informacija u
radu je prikazano 59 slika i 30 tabela.

Prvo poglavlje (Uvod) obuhvata uvodna razmatranja, osnovne pojmove, kao i podatke o
znacaju i ciljevima razmatrane teme.
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Drugo poglavlje (Teorijski dio) se sastoji iz 3 cjeline: Znadaj i zagadenje morskih
ekosistema; Teski metali; Plastika i mikroplastika. U ovom poglavlju je dat hronologki pregled,
sagledavanje problema zagadenja morske sredine teSkim metalima i mikroplastikom, negativni
uticaji, kao i znacaj ispitivanja nevedenih agenasa i redovnog monitoringa. Takode u ovom
poglavlju je dat prikaz dosadasnjih istraZivanja iz predmetne oblasti u svijetu kao i kod nas.

Trece poglavlje (Eksperimentalni dio) obuhvata opis istraZivanog podrucija, znacaj i
karakteristike odabranih lokaliteta, nacin uzorkovanja, pripreme i analize uzoraka za potrebe
ispitivanja sadrzaja teskih metala i mikroplastike, opis svih koriscenih instrumenata (F-AAS, HG-
AAS, ICP-OES, GF-AAS, DMA, FTIR) primjenjeni testovi (CF, PLI, Igeo, THQ, HI), kao i
nacin statisticke obrade rezultata.

U Cetvrtom poglavlju (Rezultati i diskusija) detaljno su analizirani i diskutovani
eksperimentalno dobijeni rezultati i poredeni sa opseznom nauc¢nom literaturom. Ovo pogl'lvl;e
se sastoji od dvije cjeline: ,Tedki metali u morako; sredini crnogorskog primorija® i
»Mikroplastika u morskoj sredini crnogorskog primorja®, koje su determinisane na osnovu
razlic¢itih tipova zagadivaca i razlicitih sprovedenih analiza.

U petom poglavlju (Zaklju¢ak) su koncizno istaknuti postignuti rezultati istrazivania,
njihov znacaj i smjernice za dalja istrazivanja koje odgovaraju na postavljene ciljeve doktorske
disertacije.

Sesto poglavlje (Litetatura) predstavlja abecedno poslozene literaturne izvore koji su
korisceni u doktorskoj disertaciji.

2. Vrednovanje disertacije
2.1, Problem

Zagadenje morske sredine teSkim metalima je viSedecenijski problem. Prisustvo teskih
metala u morskim ekosistemima iznad MDK direktno ugrozava zivot biljaka, Zivotinja pa i ljudi.
Zagadenje sedimenta teSkim metalima mozZe uticati na kvalitet vode i bioakumulaciju metala u
vodenim organizmima, §to rezultira potencijalnim dugoroénim implikacijama na ljudsko zdravlje i
ekosistem. Teski metali akumulirani u ribama mogu narusiti korisne nutritivne vrijednosti ribe, a
preko prehrambenog lanca dospijevaju i do ¢ovieka $to mozZe dovesti do zdrastvenih rizika. Da bi
se utvrdilo da li je meso ispitivanih vrsta bezbijedno za upotrebu u ljudskoj ishrani, koncentracije
teskih metala u uzorcima misicnog tkiva riba se porede sa MDK u ribljem mesu za primjenu u
ljudskoj ishrani, ustanovljenim od strane Evropske unije i nacionalnog zakonodavstva.

Intenzivnija ispitivanja koncentracije teskih metala u sedimentu crnogorskog primorja, a
naro¢ito Bokokotorskog zaliva, zapocela su krajem dvadesetog vijeka. Rezultati ispitivanja ukazuju
da su znacajne kolic¢ine teskih metala prisutne u sedimentima u Bokokotorskom zalivu najéesce
posledica antropogenih aktivnosti. Sadrzaj teSkih metala u sedimentima na crnogorskom
primoriju, ukazuje da su vece koncentracije metala prisutne u blizini urbanih podrudja, luka i
marina tj. snaznih antropogenih uticaja.

Istrazivanja o prisustvu teskih metala u ribama na podruéju crnogorskog primorja
zapoceta su poslednjih godina, pri ¢emu su koncentracije ispitivanih teskih metala u ribama
varirale. Tacnije, koncentracije teskih metala u miSicnom tkivu ispitivanih vrsta riba sa
crnogorskog primorja su bile manje ili sli¢ne u poredenju sa rezultatima iz centralnog i juznog
Jadrana i u okviru MDK definisanih Nacionalnim propisima Crne Gore.

Povecana koncentracija mikroplastke (MPs) u moru, kao novonastalog zagadivaca
morskog ekosistema, skrece veliku paZnju naucne zajednice jer je rije¢ o veoma sitnim esticama
plastike koje na svojoj povisini mogu da apsorbuju izuzetno toksi¢ne supstance. U morskoj
[sredini, plastika se smatra glavnim “sastojkom” morskog otpada i moZe se naé u svim
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segmentima morskih ekosistema Sirom svijeta: povrsinskim vodama, sedimentima morskog dna,
plaznom sedimentu i kao Sirokom spektru zivih organizama (beski¢menjaka, riba, ptica, sisara).
Akumulacija plastike/mikroplastike u morskom okruZenju dovodi do niza negativnih posledica:
gubitak estetske i ekoloske vrijednosti, ekonomske posledice, narusavanje i gubitak morskog
biodiverziteta, rizika po zdravlje ljudi.

Istrazivanja o zagadenju prouzrokovano plastkom u morskim sedimentima su sve
znacajnija i brojnija. Koli¢ina MPs je znacajno veca u sedimentu nego u vodenom stubu. Izvjestaji
o ingestiji MPs od strane riba se znacajno povecavaju. Mnoge vrste jestivih bentosnih, pelagi¢nih i
orebenih riba, uzorkovane §irom svijeta sadrzale su razlicite i znacajne koli¢ine MPs. Zadrzavanje
MPs u gastro-intestinalmom traktu vodenih organizama moze prouzrokovati niz negativnih
uticaja na zdravlje tih jedinki, poput mehanickih povreda, lazne zasicenosti, niske stope rasta,
poveéanog imunog odgovora, iscrpljenosti, blokiranju proizvodnje enzima, smanjenju plodnost,
oksidativhom stresu, pa ¢ak i mortalitet.

Sve vedi je broj studija koje ukazuju na prisutnost plastike kao zagadujuce materije u
Jadransko more. Studije predvidaju da ce jadranski region biti jedno og glavnih podruéja
fakumulacije plastike u Sredozemnom moru, kako zbog njegovih okeanografskih uslova, tako i
zbog visokog stepena razlicitog antropogenog pritiska koje je prisutno na uskom podru¢ju. U
[Jadranskom moru, MPs je pronadena u abiotskim i biotskim predjelima, ukljucujuci plaze,
povriinske vode, sediment, ribe i koljke.

MSFD (Marine Strategy Framework Directive) je oba zagadivaca (teske metale i
mikroplastiku) prepoznala i istakla unutar relevantnih deskriptora koje treba nadgledati.

2.2, Ciljevi disertacije

Cilj ovog rada bio je da se procjeni ekolosko stanje mora na osnovu sadriaja teskih

metala i mikroplastike u sedimentu i komercijalnim vrstama riba na crnogorskom primorju

primjenom multidisciplinarnog pristupa koji ukljucuje savremene hemijske metode analize tedkih
metala i jedinstvenu metodu odredivanja mikroplastike u oba matriksa.
Ovom disertacijom postavljeni su slededi ciljevi:

— odredivanje sadrZaja teskih metala (As, Pb, Cd, Hg, Cr, Ni, Cu, Zn, Fe i Mn) u uzorcima
sedimenta u toku dvije istrazivacke godine (proljecni i jesenji aspekt) sa deset ispitivanih
lokacija i uporediti njihov odnos;

— odrediti koncentracioni faktor (CF); indeks opterecenja metalima (PLI); geoakumulacioni
indeks (Igeo) i definisati lokacije sa povecanim sadrZajem odnosno kategorizovati ispitivana
podrudja;

— procijeniti u kojoj mjeri je sediment rezervoar i sekundarni izvor kontaminanata u
istrazivanom podrucju;

— odredivanje sadrzaja teSkih metala (As, Pb, Cd, Hg, Cr, Ni, Cu, Zn, Fe i Mn) u uzorcima riba
(M.barbatus i« Momerluccins) u toku dvije istrazivacke godine (proljeéni i jesenji aspekt) sa dva
lokaliteta (Bokokotorski zaliv i otvoreno more) i uporediti njihov odnos;

— odrediti procjenu rizika (THK) i indeksa opasnosti (HI) po ljudsko zdravlje uzrokovane
konzumiranjem anliziranih riba;

— vizelno identifikovati prisustvo mikroplastike u povriinskom sedimentu i ekonomskim
znacajnim vrstama riba i uporediti njihov odnos;

— odrediti hemijsku identifikaciju mikroplastike u povriinskom sedimentu i ekonomskim
znadajnim vrstama riba na crnogorskom primotju 1 uporediti njihov odnos.

Osnovna hipoteza zasnovana je na primjeni jedinstvene metodologije odredivanja
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prisustva mikroplastike, koja treba da omogudi dobijanje pouzdanih i reprezentativnih rezultata
istrazivanja sedimenta i ribe kao i jacanje istraZivackog kapaciteta u domenu istrazivanja
biogeohemijskog ciklusa teskih metala 1 njhovog uticaja na kvalitet sedimenta kao vazne
ckosistemske cjeline, a takode i u domenu kontrole zdravlja ekonomski znadajnih vrsta riba, kao
izvor morske hrane u ljudskoj prehrani.

2.3.Metode koje su primijenjene u disertaciji i njihovu primjerenost. Ako je
primjenjena nova ili dopunjena metoda, opisite ta je novo.

Metodologija ove disertacije predstavlja kombinaciju terenskog rada (uzorkovanje
[sedimenata i ribe na odabranim lokalitetima), laboratotijskog rada (tehnike hemijske analize teskih
metala i mikroplastike u sedimentu i ribama) i statisticke analize dobijenih rezultata i njihovog
poredenja sa podacima iz literature.

Postupci pripreme uzoraka sedimenta za analizu teskih metala obavljeni su u Laboratoriji
za hemiju mora i okeanografiju Instituta za biologiju mora u Kotoru, prema laboratorijskom
prirucniku IAEA agencije (Medunarodna agencija za atomsku energiju), Laboratorija za morski
ckosistem iz Monaka (IAEA, 2015). Pripema uzoraka, kao i analiza teskih metala u misiénom
tkivu riba (barbuna i oslica) obavljeni su u laboratoriji Centra za ekotoksikoloska ispitivanja
(CETI) u Podgorici prema standardnim metodama MEST EN 14084:2009 i prema
laboratorijskom priruéniku  IAEA  agencije (Medunarodna agencija za atomsku energiju),
Laboratorija za morski ekosistem iz Monaka (IAEA, 2015).

Metodom plamene atomske apsorpcione spektrometrije (F-AAS) vriena su mjerenja
koncentracija Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, Cr, Ni u uzorcima sedimenta, dok je hidridna tehnika atomske
apsorpcione spektrometrije (HG-AAS) primijenjena za odredivanje koncentracija Hg u uzorcima
sedimenta. Koncentracije As u uzorcima sedimenta i koncentracije Fe, Mn, Zn, Cu, Cr, Ni, As u
mi§icnom tkivu barbuna i oslica odredene su upotrebom induktivno spregnute plazme sa
optickom emisionom spektrometrijom (ICP-OES). Koncentracije Cd u uzorcima sedimenta, kao i
koncentracije Cd i Pb u misi¢nom tkivu riba izmjerene su primjenom grafitne tehnike atomske
apsorpcione spektrofotometrije (GF-AAS). Ziva je u uzorcima ribe izmjerena ptimjenom
direktnog Zivinog analizatora (DMA).

Postupak pripreme uzoraka sedimenta i ribe za analizu mikroplastike obavljeni su
najvecim dijelom u laboratorijama Morske bioloske postaje u Piranu, Slovenija, i manjim dijelom u
Laboratoriji za hemiju mora i okeanografiju Instituta za biologiju mora u Kotoru.

Vizuelna analiza MPs u uzorcima sedimenta i riba izvedena je koriécycnjem Olympus
SZX16 optickog mikroskopa (DP-Soft softver), a fotografije MPs snimljene su pomocu softvera
Image] (verzija 2.0.0). Hemijska identifikaciia MPs izvedena je primjenom infracrvene
[spektrometrije sa Fourier-ovom transformacijom (FTIR) koja nudi moguénost precizne
identifikacije polimernih cestica prema njihovom karakteristi¢cnom IR spektru.

2.4. Rezultati disertacije i njihovo tumacenje

Rezultati istraZivanja ukazuju da su vece koncentracije Zn, Cu, Pb, As i Hg uglavnom
zastupljene u sedimentima sa lokacija unutar Bokokotorskog zaliva, dok su vece koncentracije Fe,
Mn, Cr, Ni i Cd uglavnom zastupljene u sedimentima sa lokacija na otvorenom dijelu priobalnog
mora. Tokom jesenjeg perioda uzorkovanja koncentracije ispitivanih teskih metala u sedimentima
uglavnom su bile vece u odnosu na proljecnji period uzorkovanja. Koncentracije Pb, Zn, Hg, Cri
Ni u sedimentima na lokacijama Tivat, Bar, Biijela i Ada Bojana su bile iznad vrijednosti
definisanih u pravilnicima. Ekstremne vrijednosti se odnose isklju¢ivo na pojedinac¢ne rezultate.
Pedimenti sa lokacija Zanjice i Budva su sadrzali najnize koncentracije skoro svih ispitivanih
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etala, dok su u sedimentima na lokaciji Ada Bojana zabiljezene najvece koncentracije Mn, Fe, Cr
i Ni, a u sedimentima na lokacijama Tivat, Bijela i Bar najvece koncentracije Pb, As, Hg, Cu, Zn i
d. Na osnovu vrijednosti koncentracionog faktora, sedimenti su uglavnom bili klasifikovani od
nisko do umjereno kontaminirani ispitivanim metalima, osim par izuzetaka gdje su sedimenti
lasifikovani kao jako kontaminirani Pb, Hg, Zn, As, Cu, Fe i Ni i ekstremno kontaminirani Pb,
Hg, Cd i Cr. Dobijene vrijednosti PLI, koje su za sve ispitivane lokacije, osim u Budvi i Zanjicama
bile > 1, ukazuju da je sediment na crnogorskom primoriju, izuzev navedenih lokacija,
[kontaminiran metalima. Vrijednosti Igeo za Pb 1 Hg na lokaciji Tivat; Pb i Cd na lokaciji Bar i Cr
na lokaciji Ada Bojana, navedene lokacije kategoriSe kao jako do ekstremno zagadena podrucja
ovim metalima. Na osnovu rezultata, zakljucuje se da sedimenti crnogorskog primorija mogu
predstavljati potencijalne sekundarne izvore teskih metala. Rezultati permutacione multivarijantne
nalize ukazuju da statisticke korelacije koncentracija ispitivanih teskih metala u sedimentu zavise
d lokacija i podrudja uzorkovanja, dok ne zavise od godine uzorkovanja kao ni sezone
uzorkovanja, §to potvrduju PCO i CO analiza.
Razlike u koncentracijama ispitivanih metala u ribama u zavisnosti od sezona, podrudja i
godine uzorkovanja nisu bile ravnomjerne. Koncentracije As u mi§iénom tkivu barbuna i osli¢a su
znacajno prelazile dozvoljene vrijednosti propisane od strane FAO (1983) 1 S. lista SR] (05/1992).
Koncentracije svih ispitivanih metala bile su vece u uzorcima barbuna u odnosu na uzorke oslica.
Rezultati THQ i HI ukazuju da su As i Hg mogu biti veliki doprinosioci rizika za opstu populaciju
u uzorcima barbuna 1 osli¢a sa crnogorskog primorija. Rezultat statisticke korelacije koncentracija
ispitivanih teSkih metala u barbunu i osli¢u zavise od podruéja uzorkovanja kao i od vrste ribe,
dok ne zavise od godine uzorkovanja kao ni sezone uzorkovanja, §to potvrduju PCO i CO
fanaliza.

Prosje¢na zastuplienost mikroplastike je znacajno veca u povrsinskim sedimentima

uzorkovanim u Bokokotorskom zalivu u odnosu na prosje¢nu zastupljenost mikroplastike u
|sedimentima uzorkovanim na otvorenom dijelu crnogorskog primorija. Tokom jesenjeg perioda
uzotkovanja, tokom obje ispitivane godine, zastupljenost mikroplastike u sedimentu bila je
znacajno veca u odnosu na prolje¢nji period uzorkovanja. Takode, veéa zastuplienost
mikroplastike u ispitivanim sedimentima zabiljeZzena je tokom 2019. godine u odnosu na 2020.
godinu. Dominantan tip oblika mikroplastike u sedimentu bili su filamenti, a polipropilen
najzastupljeniji tip polimera u sedimentima tokom cjelokupnog istraZivanja. Rezultat
permutacione multivarijantne analize potvrduju rezultate PCO i CO analize koji ukazuju na
znacajnu statisticku korelacju u odnosu na zastupljenost tipa oblika mikroplastike i tipova
polimera u sedimentu u odnosu na godinu uzorkovanja, dok podruéje, lokacije kao ni sezone
uzorkovanja nijesu imale znacajan uticaj na zastupljenost tipa oblika MPs i tipova polimera u
[sedimentu.
Ucestalost ingestije kao i prosjecan broj MPs/jedinki u pozitivnim uzorcima obje vrste
ribe bila je slicna. Vedi prosjecan broj ingestirane MPs/jedinki u pozitivnim uzorcima barbuna i
oslica zabiljezen je u uzorcima koji potiu sa otvorenog mora u odnosu na uzorke iz
Bokokotorskog zaliva, §to je suprotno od podataka zastupljenosti MPs u sedimentu crnogorskog
primorija dobijenih u ovoj studiji. Prosjecan broj ingestirane MPs/jedinki u pozitivnim uzorcima
oslica, kao 1 ucestalost ingestije bio je vedi u jesenjem u odnosu na proljeénji period uzorkovanja,
dok se ucestalost ingestije i prosje¢an broj ingestirane MPs/jedinki u pozitivnim uzorcima
barbuna nije znacajno razlikovala u odnosu na sezonski period uzorkovanja. Pored filamenata, u
barbunu je najzastupljeniji tip oblika bio fragment, a u oslicu film, dok je u barbunu
najzastupljeniji tip polimera bio polietilen, a u oslicu polipropilen. Rezultati permutacione
multivarijantne analize ukazuju da postoje statisticke korelacije u zastupljenosti MPs/jedinki u
zavisnosti od podrudja uzorkovanja, kao i u zavisnosti od vrste ribe, dok godina uzorkovanja i
sezona uzorkovanja nijesu znacajno uticale na zastupljenost MPs/jedinki ispitivanih vrsta riba.
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2.5. Zakljuéci (usaglasenost sa rezultatima i logi¢no izvedeno tumadenije)

Zakljuéci ove doktorske disertacije u potpunosti odgovaraju postavljenim ciljevima i
hipotezi rada. Zakljucci su izlozeni jasno, koncizno i dokumentovano na osnovu rezultata
istrazivanja. Zakljucci su izvedeni na osnovu rezultata detaljnih eksperimentalnih analiza, kao i
komparacije sa definisanim propisima, pravilnicima i sa obimnom savremenom literaturom.
Zakljuéna razmatranja su uglavnom razmatrana na kraju poglavlja, §to daje izuzetnu vaznost i
viijednost istih. Svi dobijeni rezultati su obradeni primjenom savremenih statistickih programa
nakon kojih su izvedeni dodatni zakljuéci $to daje dodatnu vrijednost ovoj doktorskoj diserraciji,
logicko tumacenje i bolju interpretaciju zakljucaka. Zakljuéci disertacije ukazuju da je crnogorsko
primorje zagadeno teskim metalima i mikroplastikom, kao posledica antropogenih aktivnosti
narocito u Bokokotorskom zalivu kojeg karakteriSe smanjen kontakt sa otvorenim morem. Zbog
svega navedenog se preporucije konstantan monitoring u cilju zastite morskog ekosistema i
poboljfanja ekoloskog statusa crnogorskog priobalja.

3. Konacna ocjena disertacije
3.1. Usaglasenost sa obrazloZenjem teme

Na osnovu detaljnog uvida, Komisija konstatuje da Doktorska disertacija doktorandkinje
Nede Boskovi¢, formom i sadrzajem u potpunosti zadovoljava savremene kriterijume, zahtjeve i
standarde izrade doktorske disertacije. Originalni naucni rezultati u doktorskoj disertaciji su
analizirani i prezentovani uz adekvatno koriic¢enje metoda nauénog istrazivanja. Disertacija sadrZi
originalne i 2znacajne naucne rezultate koji su u radu precizno i detaljno analizirani.
Doktorandkinja Neda Boskovi¢ je pokazala zavidan stepen poznavanja problematike u
istrazivackoj oblasti. U skladu sa metodologijom naucno-istrazivackog rada, doktorandkinja je
recizno definisala ciljeve disertacije kao i oéekivane doprinose koji su koncizno izloZeni i
obrazloZeni.

3.2. Mogucénost ponovljivosti

Primijenjene metode u doktorskoj disertaciji su savremene i aktuelne. Doktorandkinja
Neda Boskovic je jasno, precizno i detaljno opisala metodologke postupke koji su primijenjeni u
ovoj disertaciji, pa je istraZivanje moguce ponoviti na drugim uzorcima $to omoguéava
uporedivost rezultata sa onima koji su dobijeni u ovom istrazivanju, kao i do dobijanja novih
[saznanja i zaklucaka. U navedenom kontekstu se moZe posmatrati i moguénost buduéih
istrazivanja u ovoj oblasti, a ova doktorska disertacija bi predstavljala znacajan doprinos i
referentnu tacku.

3.3. Buduca istraZivanja

Rezultat doktorske disertacije Nede Boskovié¢ predstavljaju kvalitetnu osnovu za
sprovodenje buducih istrazivanja. Doktorska disertacija kandidatkinje Nede Bogkovi¢ istice
potrebu za daljim studijama koje razja$njavaju ulogu mikroplastike kao potencijalnog vektora za
prenos teskih metala ili izvora metala, istrazujuci nacine oslobadanja teskih metala iz mikroplastike
u razlicitim sredinama 1 ispitivanjem da li su nivoi metala pronadeni u mikroplastici toksi¢ni za
biotu. Takode, kako se radi o proucavanju ekoloskog stanja mora, preporucljivo je wvrsit
[konstantan monitoring, a dobijeni rezultati o sadrzaju teskih metala i mikroplastike u sedimentu i
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[komercijalno vaznim vrstama riba na crnogorskom primoriju u ovom istrazivanju predstavljace
znacajan doprinos o izvorima ispitivanih metala i mikroplastike, njihovoj distribuciji, akumulaciji i
potencijalnim zdrastvenim uticajima, kao 1 bazu za buduca istrazivanja. Dobijeni rezultati ¢e se
porediti sa dostupnim literaturnim podacima iz zemlje i regiona, sa propisanim zakonskim
regulativama u cilju procjene ekoloskog statnja mora.

Buduéi da su u Crnoj Gori po prvi put vrSena naucna istrafivanja o prisustvuy,
identifikaciji 1 porijeklu mikroplastike u morskom sedimentu i ekonomski znacajnim vrstama riba
na crnogorskom primoriju, doktorska disertacija Nede Boskovi¢ predstavlja znacajan putokaz i
temelj svih bududih istraZivanja u ovoj oblasti.

3.4. Ogranicenja disertacije i njihov uticaj na vtijednost disertacije

Jasno definisani ciljevi, primjena relevantnih savremenih nau¢nih metoda, kao i jasna i
detaljna interpretacija dobijenih rezultata navode da nema znacajnih ograni¢enja koje bi mogle
uticati na vrijednost doktorske disertacije. Komisija ocjenjuje da su ispunjeni svi postavljeni ciljevi,
[kao i da doktorska disertacija ne sadrzi nedostatke ili ogranic¢enja koja bi mogla uticati na znaéaj i
vijednost iste, ve¢ naprotiv potvrduju kvalitet i originalnost doktorske disertacije.

Orginalni nau¢ni doprinos

Glavni nau¢ni doprinos ove doktorske disertacije ogleda se u tome $to pruza detaljnu
analizu problema koji su od velikog znacaja za Crnu Goru. Taénije ova doktorska disertacija
detaljno 1 naucno obrazlaze distribuciju, toksi¢nost i porijeklo dva razli¢ita kontaminenta u
abiotickom (sediment) i biotickom (ribe) medijumu crnogorskog primorija. Obimna i izuzetno
detaljna doktorska disertacija kandidatkinje MSc Nede Boskovi¢ je originalni nauéni doprinos
koji moZze predstavljati temelj i znacajnu polaznu tacku za buduéa istrazivanja u ovom polju
djelovanja. Komisija istice rezultate istrazivanja koji su publikovani kroz pet nau¢nih radova, kao
autor i koautor, od kojih dva na SCI listi kao prvi autor, 5 konferencijskih radova (autor i
koautor), kao 1 jo§ par radova na SCI listi koji su trenutno na recenziji.

Poseban nauc¢ni doprinos ove doktorske disertacije predstavlja primjenu jedinstvene
metodologije identifikacije i odredivanje sadrfaja mikroplastike u povriinskom sedimentu i
izabranim vrstama riba, koje se po prvi put sprovode na istraZivanom podrudju.

Misljenje i prijedlog komisije

Imajuci u vidu kvalitet i znacaj ostavrenih rezultata, Komisija za pregled i ocjenu
doktorske disertacije kandidatkinje MSc Nede Boskovi¢ smatra da doktorska disertacija pod
nazivom ,,Progiena ekoloskog stanja mora na osnovu sadrSaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i
rbama u priobalnom moru Crne Gore™ ispunjava sve zakonske i formalne uslove, standarde i
kriterijume propisane Pravilima doktorskih studija na Univerzitetu Crne Gore.

Uzimajuéi u obzir obim sprovedenih istrazivanja i izlozene rezultate istraZivanija,
Komisija je miSlienja da doktorska disertacija kandidatkinje MSc Nede Bogkovié predstavlja
originalan i znacajan i kvalitetan nau¢no-istraZivacki doprinos.

Na osnovu svega izloZenog, komisija sa velikim zadovoljstvom predlaze Vijeéu Prirodno-
matematickog fakulteta i Senatu Univerzitera Crne Gore da prihvate doktorsku disertaciju
kandidatkinje MSc Nede Boskovi¢ i odobre njenu javnu usmenu odbranu.

Izdvojeno misljenje

(popuniti ukoliko neki ¢lan komisije ima izdvojeno misljenje)

Ime i prezime
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Predmet: Pregled i ocjena doktorske disertacije MSc Nede Boskovié

1ZVJESTAJ KOMISIJE

Pregled disertacije

Doktorska disertacija pod nazivom ,,Procjena ekoloskog stanja mora na osnovu sadrzaja
teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore* kandidatkinje
MSc Nede Boskovi¢ sadrzi 231 stranicu A4 formata (Times New Roman, font 12, prored 1.5).
Disertaciju Cine: pocetne stranice koje uklju¢uju osnovne podatke o kandidatu, &lanovima
komisije, rezime na crnogorskom i engleskom jeziku, sadrzaj, Sest poglavlja (Uvod; Teorijski dio;
Eksperimentalni dio; Rezultati i diskusija; Zakljuak i Literatura); biografija autora i neophodne
izjave. U izradi doktorske disertacije kandidatkinja je koristila obimnu i savremenu literaturu koja
broji 417 literaturnih referenci. U cilju detaljnjijeg predstavljanja i razumijevanja podataka i
informacija u radu je prikazano 59 slika i 30 tabela.

Prvo poglavlje (Uvod) obuhvata uvodna razmatranja, osnovne pojmove, kao i podatke o
znacaju i ciljevima razmatrane teme.

Drugo poglavlje (Teorijski dio) se sastoji iz 3 cjeline: Znacaj i zagadenje morskih
ckosistema; Teski metali; Plastika i mikroplastika. U ovom poglavlju je dat hronoloski pregled,
sagledavanje problema zagadenja morske sredine teskim metalima i mikroplastikom, negativni
uticaji, kao i znacaj ispitivanja nevedenih agenasa i redovnog monitoringa. Takode u ovom
poglavlju je dat prikaz dosada3njih istrazivanja iz predmetne oblasti u svijetu kao i kod nas.

Tre¢e poglavlje (Eksperimentalni dio) obuhvata opis istraZivanog podrudija, znadaj i
karakteristike odabranih lokaliteta, nagin uzorkovanja, pripreme i analize uzoraka za potrebe
ispitivanja sadrzaja tedkih metala i mikroplastike, opis svih kori$¢enih instrumenata (F-AAS, HG-
AAS, ICP-OES, GF-AAS, DMA, FTIR) primjenjeni testovi (CF, PLI, Igeo, THQ, HI), kao i nadin
statistiCke obrade rezultata.

U Cetvrtom poglavlju (Rezultati i diskusija) detaljno su analizirani i diskutovani
eksperimentalno dobijeni rezultati i poredeni sa opseznom nau¢nom literaturom. Ovo poglavlje se
sastoji od dvije cjeline: ,, Teski metali u morskoj sredini crnogorskog primorija i Mikroplastika
u morskoj sredini crnogorskog primorja®, koje su determinisane na osnovu razligitih tipova
zagadivaca i razli¢itih sprovedenih analiza.

U petom poglavlju (Zaklju¢ak) su koncizno istaknuti postignuti rezultati istraZivanja,
njihov znacaj i smjernice za dalja istraZivanja koje odgovaraju na postavljene ciljeve doktorske
disertacije.

Sesto poglavlje (Literatura) predstavlja abecedno poslozene literaturne izvore koji su
kori3¢eni u doktorskoj disertaciji.



Vrednovanje disertacije

Zagadenje morske sredine teikim metalima je vifedecenijski.problem. Prisustvo teskih
metala u morskim ekosistemima izriad MDK direktno ugroZava ¥ivot biljaka, ¥ivotinja pa i Fudi.
Zagadenje sedimenta-teskim metalima moze uticati na kvalitet vode i bioakumulaciju metala u
vodenim organizmima, §to rezultira potencijalnim dugoroénim implikacijama na ljudsko zdravlje
iekosistem. Teski metali akumulirani u ribama mogu naru$iti korisne nuiritivie vrijednosti ribe; a
preko prehrambenog lanca dospijevaju i do Zovjeka $to moZe dovesti do zdrastvenih fizika. Da bi
se utvrdilo da li je'meso ispitivanih vrsta bezbijedn6 za upotrebu u [judskoj ishrani, koncentracije
te3kih metala u uzorcima misiénog tkiva riba se porede sa MDK u ribljern mesu za primjenu u
ljudskej ishrani, ustanovljenim od sttane Evropske unije i nacionalnog zakonodavstva.

Intenzivnija ispitivanja koncentracije te$kih metala.-u sedimeritu cinogorskog primorja, a
naroéito Bokokotorskog zaliva, zapotela. su krajem. dvadesetog vijeka. Rezultati ispitivanja
ukazuju da su znaajne koli¢ine teSkih metala prisutne u sedimerntima u Bokokotorskom zaliva
najéesée posledica antropogenih aktivnosti. SadrZaj tedkih metala u sedimentima na criogorskom
primoriju, ukazuje da su vece koncentracije metala prisutne u blizini urbanih podruéja, luka i
marina tj. snaZnih antropogenih uticaja.

Istrazivanja o prlsustvu tegkih metala u ribama na podrugju crnogorskog: primotja: zapodeta
su poslednjih godina, pri ¢emu su koncentracije ispitivanih teskih metala u ribama varirale.
Taénije, koncentracije teskih metala u migiénom tkivu ispitivanih vrsta riba sa cmogorskog
primorja su bile manje-ili sli€ne u poredenju sa rezultatima iz centralnog 1 juZnog Jadrana iu okviru
MDK definisanih Na¢ionalnim ‘propisima Crne Gore.

Povecana koncentracija mikroplastike (MPs) u moru, kao novonastalog zagadivada
morskog ekosistema, skrece veliku paznju nauéne zajednice jer je rije€ o veoma sitnim esticama
‘plastike: ko_pe na svojoj povr3ini mogu da apsorbuju izuzetno toksiéne supstance. U morskoj sredint,
plastika se smatra glavnim “sastojkom” morskog otpada i moZe se naéi u svim segmentima
morskih ekosjstema irom svijeta: povriinskim vodama, sedimentima morskog dna, plainom
sedimentu i kao Sirokom spektru Zivih organizama (beski¢menjaka, riba, ptlca sisara).
Akumulacija plast;kefmlkroplastlke u morskom okruZenju dovodi do niza negativnih posledlca
gubitak estetske i ekoloske vrijednosti, ekonomske posledice; - naruSavanje 1 gubitak morskog
biodiverziteta, rizika po zdravje ljudi. | |

IstraZivanja o: zagadenju prou’zrokovano plastikom u morskim sedimentima su sve
zna&djnija i brojnija. Koliéina MPs je znagajno veéa u sedimentu nego u vodenom stubu. Izvjestaji
o ingestiji MPs od strane riba se znatajno povecavaju. Mnoge vrste jestivih bentosnih, pelagi¢nih
i.grebenih riba, uzorkovane §irom svijeta sadrZale su razlitite i znaéajne Koli¢ine MPs. ZadrZavanje
MPs u gastro-intestinalmom traktu vodenih organizama moZe prouzrokovati niz negativnih uticaja
na zdravlje tih jedinki, poput mehanickih povreda, lazne zasiéenosti, tiske stope rasta, povecanog
imunog odgovora, iscrpljenosti, blokiranju proizvednje. enzima, smanjenju plodnosti,
oksidativnomn stresu, pa‘Sak i mortalitet. '

Sve veci je broj studija koje ukazuju na prisutnost. plastike kao zagadujuée materije u
Jadransko more. ‘Studife predvidaju da ée jadranski region biti jedno og glavnih podrudja
akumulacije plastike u Sredozemnom moru, kako zbog njegovih okeanografskih uslova, tako i
zbog visokog stepena razliditog antropogenog pritiska koje je prisutno na uskom podiudju. U
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Jadranskom moru, MPs je pronadena u ‘abiotskim i biotskim predjelima, ukljudujuéi plaZe,
povriinske vode, sediment, ribe i Skoljke..

MSFD (Marine Strategy Framework Directive) je oba zagadivata (teSke metale i
mikroplastiku) prepoznala i istakla unutar relevaninih deskriptora koje treba nadgledati.

Ciljevi disertacije

Cilj ovog rada bio je da se procjeni ekologko stanje mora na osnovu sadrZaja tefkib metala
i mikroplastike u sedimentu i komercijalnim vrstama riba na crnogerskom primorju primjenom
multidisciplinamnog pristupa koji ukljuduje savremene hemijske metode analize teskih metala i
jedinstvenu metodu odredivanja mikroplastike u oba matriksa.
Ovom disertacijom postavljeni su sledeéi ciljevi:

— odredivanje sadrzaja teSkih metala (As, Pb, Cd, Hg, Cr. Ni, Cu, Zn, Fe i Mn) u uzorcima
sedimenta u toku dvije istraZivadke godine (proljeéni i jesenji aspekt) sa deset ispitivanih
lokacija 1 uporediti njihov odnos;

~  odrediti kencentracioni faktor (CF); indeks optereéeénja metalima (PLI); geodkumulacioni
jndeks (Igeo) i definisati lokacije sa poveéanim sadrzajem odnosno kategorizovati
ispitivana podrugja;

- procgemtl u kojoj mjeri je sediment rezervoar i sekundami izvor kontaminanata u
istraZivanom podrudju;

~ odredivanje sadrZaja teskih metala (As, Pb, Cd, Hg, Cr, Ni, Cu, Zn, F& 1 Mn) u uzorciina
riba (M barbatus i Mmerlucciusy v toku dvije istrazivatke godine (proljeéni 1 jesenji
aspekt) sa dva lokaliteta (Bokokotorski zaliv i otvoreno more) i uporediti njihov odnos;

~ odrediti procjenu rizika (THK) i indeksa opasnosti (HI) po ljndsko zdravlje uzrokovane
konzumiranjem anliziranih riba;

— vizelno identifikovati prisustvo. mikroplastike u povr$inskom sedimientu i ekonomskim
znagajnim vrstama riba i uporediti njihov odnos;

~ odrediti hemijsku identifikaciju mikroplastike u povrsmskom sedimentu 1 ekonomskim
znatajnim vrstama riba na crnogorskom primorju i uporediti njthov odnos.

Osnovna hipoteza zasnovana je na primjeni jedinstvene metodologije odrediifanj_a
prisustva mikroplastike, koja treba da o_moguéi dobijanje pouzdanih i reprezentativnih rezultata
IstraZivanja sedimenta i ribe kao 1 ja€anje istraZivafkog Kkapaciteta u ‘domenu istraZivanja
biogeohemijskog ciklusa teskih metala i njhovog uticaja. na kvalitet sedimenta kao vaine
ekosistemske cjeline, a takode i u domenu kontrole zdravlja ekonomski znadajnih vrsta riba, kao
izvor niorske hraneu ljudskoj prehrani.

Metode Koje su primijenjene u disertaciji i njihova primjerenost

Metodologija ove disertacije predstavlija kombinaciju ferenskog rada (uzorkovamje
sedimenata i ribe na odabranim Jokalitetima), laboraterijskog rada (tehriike heml_lskc analizeteskilr
metala i mikroplastike u sedimentu i ribama) i statisticke analize dobijenih rezultata i njihovog
poredenja sa podacima iz literature.




Postupei pripreme uzoraka sedimenta za analizu te3kih metala obavljeni su u Laboratoriji
za hemijn mora 1 okeanografiju Instituta za biclogiju mora u Kotoru, prema laboratorijskom
priruéniku TAEA agencije (Medumarodna agencija za atomsku energiju), Laboratorija za morski
ekosisterri iz Monaka (JAEA, 2015). Pripema uzoraka, kao i analiza teskih metala u miSiénom
tkivu riba (barbuna i osliéa) obavljeni su u laboratoriji Centra za ekotoksikoloska ispitivanja
(CETI) u Podgorici prema standardnim metodama MEST EN 14084:2009 i prema laboratorijskom
priruéniku [AEA. agencije. (Medunarodna agencija. za atomsku energiju), Laboratorjja za morski
ckosistem iz Monaka (IAEA, 2015).

‘Metodom plamene atomske apsorpcione spektromietrije (F-AAS) vrena su- mjerenja
koncentracija Fe, Mn, Zn, Cu, Pb, Cr, Ni u uzorcima sedimenta, dok je hidridna tehnika atomske
apsorpcione spekirometrije (HG-AAS) primijenjena za odredivanje koncentracija Hg u uzorcima
sedimenta. Koncentracije As u uzorcima sedimenta i koncentracije Fe, Mn, Zn, Cu, Cr, Ni, As u
migiénom tkiva barbunai oslica odredene su upotrebom induktivno spregnute plazme sa optlckom
emisionom spektrometrijjom (ICP-OES). Koncentracge Cd u uzorcima sedimenta, kao i
koncemtracije: Cd i Pb u misi¢nom tkivu riba i izmjerene. su primjenom grafiine tehnike atomske
apsorpcione spekirofotometrije - (GF-AAS). Ziva je u uzorcima ribe izmjerend primjenom
diréktnog Zivinog analizatora (DMA).

Postupak pripreme uzoraka sedimenta i ribe za analizu mikroplastike obavljeni-su najveéim.
dijelom u laboratorijama Morske bioloske postaje u Piranu, Slovenija. i manjim “dijelon u
Laboratoriji za hemiju mora i okeanografiju Iristituta za biologiju'morau Kotoru.

Vizuelna analiza MPs u uzorcima sedimenta 1 riba izvedena je kori¥¢enjem Olympus
'$ZX 16 optickog mikroskepa (DP-Soft softver), a fotografije MPs snimljene su pomoéu softvera
Ymagel (verzija 2.0.0). Hemijska identifikacija MPS. izvedena je primjenom infracrvene
spektrometrije sa Fourier-gvom fransformacijom (FTIR) koja mudi moguénost precizne
identifikacije polimernih‘€estica prema njihovom karakteristi¢nom IR spektru.

Rezultati disertacije i njihovo tumadenje

Rezultati istrazivanja ukazuju da $u veée koncentracije Zn, Cu, Pb, As i Hg uglavhom
zastupljene v sedimentima sa fokacija unutar Bokokotorskog zaliva, dok su veée koncentracije Fe,
Mn, Cr, Ni i Cd uglavnom zastupljene v sedimentima sa lokacija na otvorenom dijelu priobalnog
mora. Tokom jesenjeg perioda uzorkovanja koncentracijé ispitivanih teskih metala u sedimentima-
uglavnom su bile vece u odnosu na proljeénji period uzorkovanja. Konecentracije Pb, Zn, Hg, Cr i
‘Ni u sedimentima na lokacijarna Tivat, Bar, Biijela 1 Ada Bojana su bile iznad vrijednosti
definisanih-u pravilnicima. Ekstremne vrijednosti se-odnose isklju¢ivo na pojedina¢ne rezultate.
Sedimenti sa lokacija Zanjice i Budva su sadrali najnize kencentracije skoro. svih ispitivanih
metala, dok su u sedimentima.na. lokaciji Ada Bojana- zabrl)ezene najveée koncentracije Mr, Fe,
Cr i Ni, a usedimentima na Jokacijama Tivat, Bijela i Bar najvece. koncentracge Pb, As, Hg, Cu,
Zn 1 Cd. Na osnovu vrijednosti koncentracionog faktora, sedimenti su uglavnorn bili klasifikovani
od nisko do umjereno kontaminirani ispitiva‘nirh metalima, osim par izuzetaka gdje.su sedimenti
klasifikovani kao jako kontaminirani Pb, Hg, Zn, As, Cu, Fe i Ni i ekstremno kontaminirani Pb,
Hg, Cd i Cr. Dobijené vrijednosti PLI, koje su za sve ispitivane lokacge osim u Budvi i Zanjicama
bile > 1, ukazuju da je sedlment na cmogorskom primoriju, izuzev navedenih lokacija;
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kentaminiran metalima. Vrijednosti Igeo za Pb i Hg na lokaciji Tivat; Pb i Cd na lokaciji Bar i Cr
na lokaciji Ada Bojana, navedene lokacije kategorise Kao jako-do ekstremno zagadena podrugja
ovim metalima. Na osnovu rezultata, zakljuéuje se da sedimenti crnogorskog primorija m_o_gu
predstavljati potencijalne sekundarne izvore téskih metala, Rezultati permutacione multivarjjantoe
andlize ukazuju da statisti¢ke korelacije koncerntracija ispitivanih teskih inetalau sedimentu zavise:
od lokacija. i'.podru?ija uzorkovanja, dok ne zavise od godine uzorkovanja kao ni sezone
uzorkovanja, $to potvrduju PCO 1 CO analiza.

Razlike.u.koncentracijama ispitivanik metala u ribama u zavisnosti od sezona, podru&ja i
sodine uzorkovanjanisu bile ravnomjerne. Koncentracije As u miSiénom tkivu barbuna i osli¢a su
znadajno prelazile dozvoljene vrijednosti propisane od strane FAO (1983)1 SL lista SR (05/1992).
Koncentracije svih ispitivanih metala bile su vece u uzorcima barbuna u odnosu na uzorke osli¢a.
Rezultati THO i HI ukaznju da su As i Hg mogn biti veliki doprinosioci rizika za opsti populaciju
11 uzorcima barbuna i osliéa sa crnogorskog primorija. Rezultati statisticke korelacije koncentracija
ispitivanih te3kih metala u barbunu i osli¢u zavise od podru§ja uzorkovanja kao i od vrste ribe,
dok ne zavise od godine uzorkovanja kao ni sezone uzorkovanja §to potvrduju PCO i CO analiza.

Prosje¢na zastupljenost mikroplastike je: znalajno. veéa u povrsinskim ‘sedimentima
uzorkovanim u Bokokotorskom zalivu u odnosu na prosjeénu zastupljenost mnkroplastlke u
sedimentima uzorkovanim na otvorénior dijelu ernogorskog g primorija. Tokem j Jesenjeg perioda
uzorkovanja, tokom obje' ispitivane godine, zastupljenost mikroplastike u sedimentu bila je.
znadajno veéa u odnosu na proljeénji period uzorkovanja. Takode, veca zastupljenost
mikroplastike u ispitivanim: sedirnentima zabiljeZena je tokom 2019, godine u odnosu na 2020.
godinu. Doeminantan tip oblika mikroplastike u sedimentu bili su filamenti, a polipropilen
najzastupljeniji tip polimera © Sedimentima tokom cjelokupnog istraZivanja. Rezultati
permutacione multivarijantne analize potvrduju rezultate PCO. i CO analize koji ukazuju na
znacajnu statisticka korelaciju u odnosu na zastupljenost tipa oblika mikroplastike i tipova.
polimera u sedimentu u odnosu na godinu uzorkovanja, dok podrudje, lokacije kao ni sezdne
vzorkovanja nijesu imale znadajan uticaj na zastupljenost tipa oblika MPs i tipova polimera u
sedimentu.

Ugestalost ingestije kao i prosjedan broj MPs/jedinki u pozitivnim uzorcima obje vrste ribe
bila je:sli¢na. Vedi prosjetan broj ingestirane MPs/jedinki u pozitivnim uzorcima barbuna i asliéa
zabiljeZen je u uzorcima koji potidu sa otvorenog mora u odnosu na uzorke iz Bokokotorskog
zaliva, 3to je suprotno od podataka zastupljenosti MPs u sedimentu crnogorskog primorija
dobijenih u ovoj studl_]l ProgjeCan broj mgestzrane MPs/jedinki u pozitivnim uzorcima oslica, kao
i u¢estalost ingestije bio je veéi u jesenjem u odnosu na proljeénji period uzorkovanja,.dok se
udestalost ingestije i prosjecan broj ingestirine MPs/jedinki u pozitivnim uzorcima barbuna nije
znagajno razlikovala u odnosu na’ sezonski: period uzorkovanja. Pored filamenata, u barbunu je
najzastupljeniji tip oblika bio fragment, a u osliéu film, dok je u barbunu najzastplieniji tip
polimera bio polietilen, 2 u osli¢u polipropilen. Reziltafi permutacione multivarjjanine analize
ukazuju da postoje statistitke korelacije u zastupljenosti MPs/jedinki u zavisnosti od podruja
uzorkovanja, kao i u zavisnosti'od vrste ribe, dok godina uzorkovanja i sezona uzorkovanja nijesu
znalajno uticale na zastupljenost MPs/ Jedml\l ispitivaniki vrsta riba.



Zakljuéci (usaglaSenost sa rezultatima i logitno izvedeno tuma&enje)

Zakljuéei ove. doktorske' disertacije u potpunosti ‘odgovaraju postavljenim c1l_]ev1ma i
hipotezj rada. Zakljutei su izloZeni jasno, koncizno i dokumentovano na osnovu rezuliata
istraZivanja. Zakljucei su izvedeni.na osnovu rezultata detaljnih eksperimentalnih analiza, kao
komparacije sa definisanim propisima, pravilnicima i sa obimnom savremenom. literaturom.
Zakljucna razmatranja su uglavnom razmatrana na kraJu poglavlja, $to’ dajé. jzuzetnu vaZnost i
vrijednost. istih. ‘Svi dobijeni rezultati su obradeni primjenom savremeriih - statistickih programa
nakon kojih su izvedeni dodatni zakljudci $to daje dodatnu vrijednost ovoj doktorskoj disertaciji,
logi¢ko tumatenje ibolju mterpretaciju zakljucaka. Zakljugci disertacije ukazuju da je crnogorsko
primofje zagadeno teSkim metalima i mikroplastikom, kao posledica aniropogenili aktivnosti
narofito w Bokokotorskom zalivu Kojeg karakterise smanjen kontakt sa otvorenim morem, Zbog
svega navedenog. se preporucije konstantan monitoring u cilji za$tite morskog ekosistema i
poboljsanja ekoloskog statusa crnogorskog priobalja.

Konacna ocjena disertacije
UsaglaSenost sa obrazloZenjem teme

Na osnovu detaljnog uvida, Komisija konstatuje da Doktorska disertacija-doktorandkinje
Nede Boskovié, formom:i sadrZajemn u potpunosti zadovoljava savremene kriterijume, zahtjeve i
standarde izrade doktorske disertacije. Originalni nau¢ni rezultati u doktorst] disertaciji su
analizirani i prezentovani uz adekvatno koris¢enje metoda nautnog jstraZivanja. Disertacija sadrsi
originalne i znatajnenaudne rezultate koji su u radu precizno i detaljno analizirani, Doktorandkinja
Neda Boskovié je pokazala zavidan. stepen poznavanja problematike u istraZivatkoj oblasti. U
skladu sa metodologijom nauéno-istrazivatkog rada,  doktorandkinja je precizno definisala. ciljeve
disertacije kao i ofekivane: doprinose koji su koncizno izloZeni i obrazlozeni.

Mogucénost ponovljivosti

Primijenjene metode u doktorskoj disertaciji su savremene 1 aktuelne. Doktorandkinja
Neda Boskovi¢ je jasno, precizno i detaljno opisala metodeloske postupke: koji su primijénjeni u
ovoj disertaciji, pa je 1strazwanje mogude ponoviti na drugim uzorcima $to omoguéava
uporedivost rezultata sa onima koji su dobijeni w ovom istraZivanju, kao i do dobij janja novih
saznanja i zakluaka. U navedenom kontekstu se moZe posmatrati i moguénost buduéih
istraZivanja u ovoj -oblasti, a ova doktorska disertacija bi predstavljala znaéajan doprinos’ i
reféerentnu tadku.

Buduéa istrazivanja

Rezuliati doktorske disértacije Nede Boskovié predstavljaju kvafitetnu esnovu za
sprovodenje buducih istraZivanja. Doktorska. disertacija kandidatkinje Nede Bogkovi¢ istite
potrebu za daljim studijama Koje razjadnjavaju vlogu mikroplastike kao potencijalnog vektora za
prenos- teskih metala ili izvora metala, istraZujuci naine oslobadanja teskih metala iz



toksidni za bictu. Takode kako se radi 6 prouéavan ju el\olo skoo stanja mora prepomcljlvo Je vraiti
konstantan monitoring, a dobijeni rezultati o sadrzaju teskih metala i ‘mikroplastike u sedimentu i
Komercijalno vaznim vistama riba na crnogorskom primoriju w'ovon istrazivanju predstavijace
znatajan doprinos o izvorima ispitivanih metala i mikroplastike, njiovoj distribuciji; akumulaciji
i potencijalnim zdrastvenim uticajima, kao i bazu za buduéa istrazivanja. Dobijeni rezultati ¢e se
porediti sa dostupnim Titeraturnin podacima iz zemlje i regiona, sa propisanim zakonskim
regulativama u cifju procjene ekoloskog statnja mora.

Buduci da su u Crnoj Gori'po prvi put vriena nauéna istraZivanja o prisustvi, identifikaciji
i porijeklu mikroplastike u morskom sedimentia i ekonomski znadajnim ‘vrstama riba na
ctniogorskom primoriju, doktorska disertacija Nede Bogkovi¢ predstavlja znadajan putokaz i tem elj
svih buduéih istraZivanja u ovoj oblasti.

Ogranicenja disertacije i njihov uticaj na vrijednost disertacije

Jasno definisani ciljevi, primjena relevantnih savremenih nauénih metoda, kao i jasna i
detaljna interpretacija dobijenih rezuftata navode da nema znagajnih ograni€enja koje bi mogle.
uticati na vrijednost ‘doktorske disertacije: Komlsga ocjenjuje da su ispusijéni svi postavljeni
ciljevi, kao ida doktorska disertacija ne sadrzi nedostatke ili ograniZenja koja bi mogla uticati na
znadaj 1 vrijednost iste, vied naprotiv potvrduju kvalitet i originalnost doktorske disértacije.

Orginalni nauéni doprinos

‘Glavni nauéni doprinos ove doktorske disertacije ogleda se u tome §to pruZa detaljnu
analizu prob]ema koj1 su od velikog znagaja za Crnu Goru. Tagnije ova doktorska disertacija
detaljno i nautno obrazlaZe distribuciju, toksi¢nost i porijeklo dva razligita kontaminenta u
abiotitkom (sediment) i bioti¢kom (ribe) medijumu crnogorskog primorija. Obimna i jzuzetno
detaljna doktorska disertacija kandldatkm_;e MSe Nede Boskovié je originalni nauéni doprines koji
moZe predstavljati temelj i znatajnu polaznu tatku za buduga istraZivanja u'ovom polji dj jelovanja.
Komlsga isti¥e rezultate istraZivanja koji su publikovani kroz pet naucnih radova, kao autor i
koautor, od kojih dvana SCI listi kao.prvi.autor, 5 konferencijskih radova (autor i koautor) kao 1
joé par radova na SCI listi koji su trenuino na recenziji.

Poseban nauéni doprinos -ove doktorske disertacije predstavija primjenu jedinstvene
metodologije identifikacije i odredivanje sadrZaja mikroplastike u povriinskom sedimentu i
izabranim vrstama riba, koje se po prvi put sprovode na istraZivanom podrudji..



Misljenje i prijedlog komisije

Imajuéi u vidu kvalitet i znacaj ostavrenih rezultata, Komisija za pregled i ocjenu doktorske
disertacije kandidatkinje MSc Nede Boskovi¢ smatra da doktorska disertacija pod nazivom
»Procjena ekoloSkog stanja mora na osnovu sadrZaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i
ribama u priobalnom moru Cme Gore“ ispunjava sve zakonske i formalne uslove, standarde i
kriterijume propisane Pravilima doktorskih studija na Univerzitetu Cre Gore.

Uzimajuci u obzir obim sprovedenih istraZivanja i izloZene rezultate istraZivanja, Komisija
je misljenja da doktorska disertacija kandidatkinje MSc Nede Boskovié predstavlja originalan i
znacajan i kvalitetan naucno-istraZivacki doprinos.

Na osnovu svega izloZenog, komisija sa velikim zadovoljstvom predlaze Vijeéu Prirodno-
matematickog fakulteta i Senatu Univerziteta Cme Gore da prihvate doktorsku disertaciju
kandidatkinje MSc Nede Boskovi¢ i odobre njenu javnu usmenu odbranu.

KOMISIJA:

Dr Biljana Damjanovi¢ Vratnica, redovni profesor

MetalurSko tehnoloski fakultet Univerziteta Crne Gore L”\ J h— = et LN
Dr Nada Blagojevi¢, redovni profesor /
Metalursko tehnoloski fakultet Univerziteta Crne Gore ol x'\;r ,‘L'

\/

Dr Dragana MiloSevié,vanredni profesor
Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta Crne Gore

Dr Oliver Bajt, vanredni profesor ‘ &
Fakultet za hemiju 1 hemijsku tehnologiju Univerziteta u Ljubljani / )

Dr Danijela Joksimovié, visi nauéni saradnik __ _
Institut za biologiju mora Univerziteta Cme Gore (T7 0Tt r 7o < f

]
Mjesto i datum: Podgorica, /qu 10 “'ﬁ\w.
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81000 Podbm ica, Crna Gora
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fax_ 00382 20 414 259
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‘ o Broj 3
Podgorica, »—_.___LE'/ zaﬁ god.
UNIVERZITET CRNE GORE

PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
N/r dekanu

Prof. dr Predrag Miranovi¢

Postovani profesore Miranovicéu,

U prilogu ovog akta dostavljamo Vam doktorsku disertaciju mr Nede Boskovié pod
naslovom ,,Procjena ekoloSkog stanja mora na osnovu sarzaja teskih metala i
mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore* i Izvjestaj o
ocjeni doktorske disertacije koji su u skladu sa &lanom 42 stav 3 Pravila doktorskih
studija dostavijeni Centralnoj univerzitetskoj biblioteci 21. 04. 2022. godine, na

uvid i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad nije bilo primjedbi javnosti u predvidenom roku od 30 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane dostavite kona&nu verziju doktorske disertacije.

S postovanjem,
DIREKTOR

mr BOSIljka Cicmil

Pripremila:

Milica Barac
Administrativha asistentkinja
Tel: 020 414 245

e-mail: cub@ucg.ac.me




B/1122, 12:49. PM IMG-31b4363ef5804640309895619160426-V.jpg

hitps://mail.google.com/mailfu/0ffinbox 7projector=1 11



Broj o\ |
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Podgorica, . &

Na osnovu &lana 32 stav 1tatka 14 Statuta Univerziteta Crne Gore, u vezi sa &lanom
41 Pravila doktorskih studija, Senat Univerziteta Crne Gore, 'u postupku razmatranja
prijedloga Vijeéa Prirodno-matemati¢kog fakulteta i utvrdivanja ispunjenosti uslova iz
Pravila doktorskih studija za ocjenu doktorske disertacije i dalji rad na disertaciji mr
Nede Boskovit, na prijedlog Odbora za doktorske studije, na sjednici odrZanoj
15.04.2022. godine, donio je sliedecu

ODLUKU
I

Utvrduje se da su ispunjeni uslovi iz &lana 38 Pravila doktorskih studija za
ocjenu doktorske teze i dalji rad na disertaciji ,,Procjena ekoloSkog stanja mora
na osnovu sadrZaja teSkih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u
priobalnom moru Crne Gore” kandidatkinje mr Nede Boskovié.

Il
Imenuje se Komisija za ocjenu navedene doktorske disertacije, u sastavu:

1. Dr Biljana Damjanovi¢ Vratnica, redovni profesor Metalur§ko-tehnoloskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore -

Dr Nada Blagojevié, redovni profesor ‘Metalursko-tehnolodkog fakultéta
Univerziteta Crne Gore _ _

Dr Dragana Milodevié, vanredni profesor Prirodno-matematitkog fakuiteta
Univerziteta Crne Gore o

Dr Danijela Joksimovié, vi§i nauéni saradnik Insfituta za biologiju mora
Univerziteta Crne Gore

Dr Qliver Bajt, vanredni profesor Fakulteta za hemiju i hemijsku tehnologiju
Univerziteta u Ljubljani

U

Zadatak Komisije je da, u roku od 60 dana od dana dostavijanja odluke podnese Vijeu
Prirodno-matematickog fakulteta i Senatu izvjeStaj o ocieni navedene doktorske
disertacije.

v

Odluka stupa na snagu danom donosenja.

Broj: 03- ¢14 /2. |
Podgorica, 15.04.2022. godine

dZovié, rektor
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D¢ Biljaan -Damjunss ie-Yrutoiew, redovel prifeor

Victnlisriko-tohnoloiks fakulier, Univeraitet Crae Gore

D Biljana Damiiovid-Viatoiea jo dudiplomske seOhe 2aviiia [996 godine na
patalirSko-iehaulndion fkoieny, Univerzite Coire Gore, ﬂiag_i'st:i:'aia. 2O, ?_iﬁ';i'.inaz; RER SR
Biowrologie | Wohemijskog nvinjersiva, Tehnoloshs-mermlurshi fakuitet, Uniserafien «
Beagradu 1 doktorisaln 2005, podim, ny Gdsick Biotehmologic 1 tarmacoiiskog m¥inierias,
Tehilmoloskes fokulict, Univerziter & Nowvam Sadu {’-‘Isl_";i_li'x-a}rljm akatrakeije plodd movade
LFoenienium vulgare MY nalkeiidnim ugheadioksidpm® ).

LD gvanje dowebts -i:ta'm:ﬁzm Je¢ 2008, godine no 'M_c::'.;_a{;1r§§a:ﬁ-'te§xr;(;?:;§-k:-m fakuliese 0
Pacfgorict ga ohlaa) Organshe hemiida relmolorin, w ovanie vantedoog prodesors 201 godue
ni SetabirSko-ehnolosinm fakultent v Podponicl 4 3 2venie redeviog mrofosora Sleame & an
istom fakulfein 2006 podine.

L} achku desadadnjey opd bile jeoanpavovina ke predavad ad predmotims Crganska
hemdpska tehnalogijo sintenich i proizvads, Qrganska bemilka ichnolopie priradaih pesiaenia,

Tenrologila prorady voda 2 povids, Sekusdacrsd siroving opganske barviisie tehnolngine,

Orgrasks hunifika wwhnologiia 7 1L Tehnnlaghic privodnih binaktivaih protaveds 12 fenifdi
reaki.

(b posetin dkesiske 20D872007 geoding angafovana j¢ ma vedonis aastave §ona

primjenjeniin studijams Zoftite Fivotne sredine no MondorShestehnnlogbam  fakulton R

Prvadno-matenincichan fikulienr v Podgariel J2 snpa¥ovana od $holsko 20090000, gadine ns
izvrdenju nastave By predmety Bioithnotogys o akving swodijskon programy Fkspesiueaialin
bislogiia § hiote hoolagija.
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mragistarskih mdova @ mdor jo 3 Kouutar prekKo #0 raduva kojo obahvatafn:  maudng radeee
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Dr Dragana MiloSevi¢ MalidZan, vanredni profesor

BIOGRAFIjA

Rodena sam.25.02.1978. godine u Podgoritl, gdje saim zavrdila Dsnovau T("-Sii,tjeska"'i i-srednju Skolu
{gimnazija "Slobodan Skerovic),

Priradno-matematicki fakuitet, Odsjek za Biolagiju upisala sam 1996 godine. Dipfomirala sam 2001,
godine sa prosjéénom cejenom 9,72 | talko-stakia zvanje diptomiranog biolaga,

Postdiplomske studije naBigloSkony fakultetu u Beogradu smier Citologija upisaia sam 2003, godine:
Zvanje: magistra biolofkih nauka stekla sam 22.04.2005, godine ddbranom ‘magistarskog rada pod
nazivom "Primena histohemijskih metoda i mortoloSKoj aralizi nervnog tkiva elazmobranhifa.{Torpedo
marmeratq i Scyliorhinus copituld) i kotoriba (Carossive a uratisi Serranus.scriba)®.

Doktorsku disertaciju pod nazivorm: ,,‘l\j}ﬂoi"rqiq'ika; ekalotka | geneticka -_gliferencjjaci}a_ vista roda Rutilis
Rafinesque, 1820 {Teleostei: Cyprinidag) iz Skadarskog Jezera”, odbranila sam 16.01.2012. godine; na
Privodno-matematickom fakuitetu, Studijski program Biologila, u Podgorici i stekla zvasje doktora
hiolaskih nauka.

Studijski-boravei;.

- Febrdar 2009 —Institute of Zoology, Kart-Franzers University of Graz
- Jun, Jul 2002 —Institute of Zoolagy, Karl:Franzens Universily of Graz.
- Maf 2@.10'——_lrgsti'tute-offzooiﬁ'g'\,'f,-'Kari-"F_r.ar_izens University of Graz

- Jul-Avgust 2011~ Institute of Zoology, Karl-Franzens Uriiversity of Graz

Od 2002. godine 2asnovala sam radni-odios na Prirotno-matematitkam fakuitetu u Podgorici (Studijski-
program Biclogija): U toku dasetogadiénjeg radnog iskustva-asistirala sam y laboratorfjskimi vieibama na
predmatima: Sistematika i uporedna anatomija kiémenjska ! § I, Llimnologija, Hidrabjologija,
Biogeografija i Metode istrazivanja u ekologlii- na :studijskom programis Biologija:  Prirodno-
matematickog fakuiteta | Ribarstvo na Biotehnitkom fakultetu ~ smjer Stofarstvp, 2013, goding izabrany
sam u akademsko zvanje docenta za -predmete: Sistematika i uporedna anatomija kigmenjaka I,
.Sistermatika' i upofedna anatomija Kicmenjaka fi na Prirodno-matematiékom fakaltsty Zoologlja na

Biotehnitkom fakultetu, 2018. godine 4 fvanje vantadni profasor,
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ie Origit izvolian v haziv izredni orofeser in hirati vidji znanstveni sodelavec 7s aodrodje

Kemija okolja, za obdobje pet et insicer od 23.03. 2018 do 22. 0322028
ObrazioZitev:

izr. prof. Otiver Bajt. je dne 14. 07. 2017 vip3g vioge-za jzvolitev v izradni profeser za
podrodis Kemija okolja. Viogl fe pritozil tio - in bibliografske podatke,

Strokowna korrugija v sestavi: izr, prof. dr Andrejg .2ga,f_nar Gotvain, prof dr. Helena Prosen in
prof. dr, Mihael Toman (UL 8F) je podala puzitiveo mnenjé, na podiagl kateraga j& Senat
Fakuitete za Kermijo in kemiisko tehnolegiio na $&ji dne 23, 03, 2018 ugotovil, da so izpoinjen;
vsi ppgaji Zakona' o visokem Solstvu, Statuta Univerze v Liubfjant ter Merit za volitvs v nazive
visoko&oigkih uditeliev, zrdnstvenih delgveey in sodelaveey in pDoOnoOVNG izvoli izr. prof, dr.
Oliverja Bajta v naziv zradni professr in hkeati visit Znanstveni sodeiaver za pedeodie Kemiia
okofia.

Pravni pouk: Zdper to odicEbo je dovoljena pritoba na Senat Univerza v Lubliam, Fritozbo
je treba vio#iti v roku 15 dm od drgva vinditve te odlnéhe v kadrovske siugbo Fakuitets: za
Kemijo in kemijsko tshnologiio Univerze v Liubliant, Vedna pot 113,

Bekan:
oeof dr Jusd Svete
Ddloibo prejmaio;. B o
1. lzr. grof_dr. Olivar Bajt, Vena Pilona 14
8000 Koper
2, Kadrovska slufba UL FXKT
3, AchivUL
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e Zenski
Dratom soderss 0103/1993
Eavianstye Cmogorsko

ZvaNjE  Master analiticar zastite Zivotne sredine
Struéno lice za obavijanje poslova zastite na radu

RADNOISKUSTVO
20202021  Naulni istradivag _ _
{01.02.~30.03.2020)  Nacionalni institut za biologiju mora, Morska bioloska postaja. Piran, Slovenija
(18.09-18.91.2021) . sprovodenie naudnih istrazivania.
- Laberatorijske andlize
- Rad-na FTIR instaumentu
201g2021  NaudniistraZivad
(01.11.2099. - 31.10.2021)  Univerzitet Cme Gore. Institui za biclogiju mora, Ketor
- Sprovadenje nautnih istraZivania
- Analiza hamisjkin parametara morske vode. sedimenta i biote
- Tereigki rad. uzorkovanja:
- Laboratorijske anakize
- Qfuvanje i zastits Zivotne sredine
2018 SEuene fice za ohavianie posiova zastite na radu
(23.01. ~utokt)  Centarza bezbisdonosna. sociolodka i kniminoloska istrazivanja-Crre Gore, *Deferdologija™ Niksic

~ Posiovi zalite | zdravija na rada

~ Obuke a bezbjednom radu

-~ Redovni pregledi opreme za rad (elektricnih inskalaciia, protivpoZarnih aparata...)
~ Redovno vodenje evidencija u obtasti zastite | zdravlja na radi

2017 Sadnk u projektima
(13.08-13.11)  NVO Ekolodki pokret “Ozon”. Niksic
— Poslovi zastile Zivoine sredine
-— Regulisaniemn problema vezanth za &wrsti komunaini olpad, oipadne vode, smisiie
- Promovisanje novih ekolodkih projekata i dr:
2016 Strudng osposoblavanie
(1601-15.10)  Institut za javno zdraviie Cme Gore, Podgorica
— Prevencija i kontrola nfiektiviih bolesti
- Upravianje medicinskim olpadom (sakupfanje, odlaganie, tretiranje)
~ Laboraloriska testiranja ispravriosti vode | hrane
-~ Vodenje registara, protokola




2014-2015
(01.07 -01.08.2015)
{12.07.-12.09.2014)

CBRAZOVANIE | OBUKE

Nivo ebrazévanja

2021~ utcku

2018 - u toky

2018

2017

2017

2016

2015

LICNE VESTINE
Matemiji jezik/ci
Brugi jezik/ef

Engleski

Sranski

Curricutum Vitae - CV
Pomodnik EHS menadzery
Pivara “Trebjesa”, Niksi¢
- Popis opasnih materijai nfhovih svojstava
~ Zbrinjavanje, abiliezavarje hemikatja
— lzrada-procedura, aneksa, OPLi pravila patrebrih za EHS sector
- Organizovanje Pivare za godiSnju kontrolu od strane auditora
— Aktivio ulestvovanje prilikom pustanja u rad WWTP-kolekiora 2a pregiscavanie ofpadnih voda
~ RjeSavanje problema zbrinjavanja industrijskog.otpadai dr,

ISCED 7
Medunarodta standardna kliasifikaciia obrazovanja

‘Doktorske studije

Univerzitet Cme Gore
Centar za doktorske studije Cme Gora
Slugisiki program: OdrZivi razvoj

Doktorske studija

Univerzitet Cme Gore

Prirodno-matematicki fakultet, Podgorica

Studisjki program: Za3tita Zivotne sredine \ S

Tema disentacije: .Progiena ekolokog stanja mora ria osnovu sadr2aja teskih metala | mikroplastive
wsedimentu i ibama.u pricbalnom moru Cme Gore*

Prosjeéna ocjena A(10.00)

PoloZen struéni ispit za posiove zastite na rady
Ministarsivo rada i socjalnog stararija, Cma Gora

PaloZen struéni ispit 7a rad u drzavnim arganima
Uprava za kadrove, Cma Gora

Master analiticar zastite Zivothe sredine

Univerzitet Novi Sad:

Prirodno-matematicki fakuftet, Novi Sad _ _ .

Terma master rada: .Odredivanje utic ya i potenciiala primjene nano gvoZda sinfelizovanog iz i&ca duda
1 hrasta u elokirokinglitka remedijacii

Prosjeéna ocjena A (10.00)

Stepen.Specialiste (Spec.Aop Zastits Zivotne sredine

‘Univerzitet Cme Gore

Metaluriko-tehnolodki fakultet, Podgorica

Tema spec rada: JRezidue veterinarskin okova u mijeku®
Prosieéna ogjena A (10.00)

Stepen Bachelor (B

Univerzitet Cme Gore
MetalurSko-tehnoloski fakultet, Podgorica
Prosjetna ogjena A (9.61)

) Zastita 2ivotne sredine

Crnogorski

 RAZUMEVAN,E GOVOR PISAN.E
Sluganie Crame Usmiena intarakésa Usmeno izrazavane
B2 82 B2 B2 B1

B2 B1 B1 Bi A2



Bruétvene viestine i kompetercije

Rafunarske viestine

Vozatka dozvola

Digitalne viestine.

DODATNE INFORMACIJE

Btipendije | nagrade

Ostalo

Sertifikati

Seminari

Konferencije
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Odgovorna i pouzdana osoba spremna da podieli znanje i ideje sa kolegama. Spremna da se lako
uklopi u muttikuftumo oknuZenje: Tagna, ambitiozna, spremna za timski & individuaini rad, upoma,
komunikativna. '

Microsoft oifica: Ward, Excel, PowerPaint; Grar¥ics or phote imaging sdﬂware:'Adobe_Ph'{jz::'shop.
CareiDraw. Corel Paint Shop Pro; Abaliytical sclentific software; Primer | Statistica

B kategonja
SAMOPROCENA _
Obrads oo . Svaranje . Resavame
informacia Komunkacis sadrgaia Bazbednast oroblera

Napiednatipotrebz  Napiednz upolreba  Napredna upetiba  Naprednaupotrsba  Napredna upotreba

i

Goiti, 2019-2021 _
Supendia mematke forviacas Monad Adensuer Shifung (KAS: za drustveno i politicki
angaZzovane | nadarene studerite na zavrnim -godinama fakiileta, posidiplomcima i
doktorandima koji studiraju u Croj Gor, 201 8/2020. godine

Stipendia infenerske komore Crie Gorg za 5 najboljih inenjera za studijsku 2015/2016.
godint

Studentska nagrada grads MikSiés 18, septembar 2018, godine

Stipendija Minstarstva prosviele Cme Gore 2a najbolie studente za studijsku 2014/2015. i.
2015/2016. godinu -

Studenisia sagrada srade Podoonce 18, decembar, 2014. godine

Nostrifikovata diplomu master studija zavrdenih na Univerzitetu u Novom Sadu u Ministarstvy

.prosvjete-Crne Gore

Odbornica Skupstine Opstine Nik$ic, od 24.03,2017. do 14.08.2021. godine

Clan. “Savjeta za zaslity Zivoine sredine” u Skupstini Opstine NikSié od 24.04:201¢. do-
14.03.2021, godine

P

olpredsjednik Cdbora za drugtvene dietatnosti u Skupétini Opstine Niksic od 15.05.2018. do

14.03.2021. godine

s

ertifikat o poznavanju engleskag jezika, nivo B2 (izdao: FilologKi fakultet Crne Gore)

wlavna kemunikacia v nauci P uidiuGivanje javiost’, u organizaciji Briish Coundil,
2021 godine _ _

~acanie internacionalizacije na Univerzitetima g Crnoj Gori® u organizacii Univerzifets Crne
Gore, Erasmus+ projekat, 2020. godina o

“Javni- nastup’, U organizadiji- njgmacke fondacje Konrad Adenauer Stiflung (KAS),
Zrenjanin, 2019, godine

- "Politicka komunikaca - reforika”, u organizaci  njemacke fendacije Konrad Adenauer

Stiftung (KAS), Petrovac, 2019. godine

- VODA 2020" u organizacii Smpskog diudtva za zadti voda, Trebinje 19 - 21. novembra,.

2020 godine. N
12th International SedNet Conference, 28 June - 2 July 2021, Lille, France
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